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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Breitbandige Entstoreinrichtung und Leitungsnetzwerke mit einer solchen Entstoreinrichtung 
@ Zur Unterdriickung von hochfrequenten Storstromen 

in Leitungsnetzwerken wird efne vorteilhaft aufgebaute 

HF-Entstoreinrichtung nach Art einer Induktionsdrossel 

mit geringem magnetischem Streufeld und minimierter 

kapazitiver Verkopplung der zufuhrenden Leitungsenden 

angegeben. Ein hierzu beschriebener mechanischer Auf- 

bau ist besonders geeignet fur etnen nachtraglichen Ein- 

bau und/oder eine nachtragliche Anderung der Induktivi- 

tat. Vorteilhafe Einsatzfalle in Leitungsnetzwerken sind 

mit angegeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine breitbandige Entstoreinrich- 
tung fur Hochfrequenz (HF)-St6rsignale und Leitungsnetz- 
werke mit einer solchen Entstoreinrichtung. 

Leitungsnetzwerke, insbesondere Netzwerke in der Um- 
gebung von elektromagnetischen Storquellen wie bspw. in 
Kraftfahrzcugcn konnen insbesondere iibcr hochfrcqucntc 
elektromagnetische Felder Storsignale aufnehmen, welche 
die Funktion von Komponenten des Netzwerks beeintrachti- 
gen oder solche Komponenten im Extremfall auch zerstoren 
konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Einrichtung zur Stoning derartiger Leitungsnetzwerke so- 
wie Leitungsnetzwerke mit einer solchen Entstoreinrichtung 
anzugeben. 

ErfindungsgemaBe Losungen dieser Aufgabe sind in den 
unabhangigen Anspriichen beschrieben. Die abhangigen 
Anspriiche enthalten vorteilhaf te Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen der Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Storeinrichtung ist einfach aufge- 
baut und zeichnet sich durch eine besonders geringe Kapazi- 
tat zwischen Eingang- und Ausgangsleitung aus und ist da- 
mit besonders geeignet zur breitbandigen Entstorung von 
Stromschleifcn eines Leitungsnetzwerks. Eine bevorzugtc 
Ausfuhrungsform mit einem zerlegbaren Korper fur die Ent- 
storeinrichtung ermoglicht sowohl den einfachen nachtrag- 
Lichen Einbau einer solchen Entstoreinrichtung in gegebene 
Lei tungssy steme als auch eine Variation der Dampfungswir- 
kung der Entstoreinrichtung. Die Entstoreinrichtung ist da- 
bei vorzugsweise als Serien-Drossel in eine Stromschleife 
eines Leitungsnetzwerks eingefugt. GemaB einer vorteilhaf- 
ten Weiterbildung eines Leitungsnetzwerks ist in Leitungs- 
ziigen, fiir welche u. U. eine solche Serien-Drossel in Be- 
tracht zu ziehen ist, von vornherein eine fur die Wicklungen 
der Drossel benotigte Leitungslange vorgehalten, welche in 
nicht entstorend wirkender Fonn, insbesondere auf einem 
Ersatz-Tragerkorper, der vorzugsweise aus Kunststoff be- 
steht, aufgewickelt ist. 

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft einsetzbar bspw. 
in elektronischen Schaltungen fur Zundpillen von Airbagsy- 
stemen, um durch Storfeider verursachtes Auslosen eines 
Airbags zu vermeiden, in KFZ-Bussystemen wie bspw. ei- 
nem CAN-Systcm zur Vcrringcrung von Ubertragungssto- 
rungen und/oder zum Schutz angeschlossener Bauelemente 
in einem Sende- und/oder Empfangssystem fur Funksignale 
wie bspw. einem Autoradio oder einem Autotelefon-Emp- 
fangssystem, dabei insbesondere in der Antennenzuleitung 
zwischen einer Sende-Empfangsantenne und einem Emp- 
fangereingang. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Abbil- 
dungen noch eingehend veranschaulicht. Dabei zeigt: 
Fig. 1 eine schematische Struktur eines Bus-Systems 
Fig. 2 das Aufbauprinzip einer erfindungsgemaBen Ent- 
storeinrichtung 

Fig. 3 einen vorteilhaften zerlegbaren Aufbau einer Ent- 
storeinrichtung 

Das in Fig. 1 schematisch skizzierte Leitungsnetzwerk sei 
als ein KFZ-Bussystem nach Art eines CAN-Bussystems 
angenommen, welches cine Mehrzahl von Stcucrgcraten 
SGI, SG2, SGn enthalt, welche im Beispielsfall jeweils mit 
einem Pol an ein CAN-Leitungsnetzwerk und mit einem an- 
deren Pol an ein gemeinsames Bezugspotential M, bspw. die 
elektrische Fahrzeugmasse angeschlossen sind. Die Pole 
konnen dabei insbesondere auf Seiten des CAN- Leitungs- 
netzwerks mehradrig sein. 

Wie beispielhaft fur die Steuergerate SG2 und SGn skiz- 
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ziert, kann unler EinfiuB eines externen hochfrequenten 
elektromagnetischen Feldes HE in einer Leitungsschleife, 
welche die beiden genannten Steuergerate sowie Verbin- 
dungsleitungen des CAN-Leitungsnetzwerkes und die Fahr- 
5 zeugmasse als Riickleitung enthalt, ein hochfrequenter Stor- 
strom IS induziert werden, welcher die Funktion der Steuer- 
gerate beeintrachtigen oder sogar die Gefahr der Zerstorung 
solchcr Steuergerate beinhalten kann. Durch Einfugung ei- 
ner Drossel BD in Serie zu den Komponenten der genannten 
to Stromschleife, welche fur hochfrequente Strornanteile auf 
der Leitung einen hohen Widerstand bewirkt und diese 
Strornanteile vorzugsweise absorbiert, konnen solche hoch- 
frequenten Storstromanteile wirksam unterdriickt werden. 
In Fig. 2 ist in Seitenansicht (A) und in Langsansicht (B) 
15 eine besonders vorteilhaf te Ausfuhrungsform einer solchen 
Serien-Drossel skizziert, welche einen hohen Widerstand 
fur die Storstromanteile IS bewirkt und insbesondere bei mi- 
nimalen Streufeldern eine besonders geringe kapazitive Ver- 
kopplung der Zuleitungen zu der Drossel minimiert. Die 
20 Entstoreinrichtung weist zwei im wesentlichen gleiche Spu- 
lenkerne FK1, FK2 auf, welche vorteilhaf terweise aus Fer- 
ritmaterial bestehen. Die Spulenkeme sind in geringem seit- 
lichem Abstand zueinander angeordnet. Die Enden der vor- 
teilhafterweise stabfdrmigen Spuienkerne liegen jeweils 
25 fluchtend in Ebencn senkrecht zu den Langsachscn der Spu- 
ienkerne. Auf diese Weise ist ein besonders kurzer Riick- 
schluBweg der in den beiden Spulenkernen antiparallel er- 
zeugten Magnetfelder gegeben und eine Abstrahlung nach 
auBen minimiert. Der RuckschluB kann weiter verbessert 
30 werden, indem die Enden der Spuienkerne uber magnetische 
Joche verbunden sind. Ein magnetischerFluB in den Spulen- 
kernen wird durch eine Spulenanordnung mit einem zwi- 
schen einer Zuleitung El und einer Zuleitung E2 vorzugs- 
weise unterbrechungsfrei durchgehenden elektrischen Lei- 
35 ter erzeugt. Der Leiter ist dabei abwechselnd gegensinnig 
um je einen der beiden Spulenkeme gewickelt, wodurch 
sich die fur die Minimierung des magnetischen Streufeldes 
im RuckfluBfeld HR vorteilhafte Antiparalielitat der Ma- 
gnetfeldrichtungen in den beiden Kern en ergibt und zu- 
40 gleich die Leiterenden El und E2 an entgegengesetzten En- 
den der Spulenanordnung in Langsrichtung zu liegen kom- 
men. Durch diese raumlich entgegengesetzte Anordnung 
der Leiterenden El und E2 ist eine kapazitive Verkoppiung 
dieser beiden Leiterenden, veranschaulicht durch die Kapa- 
45 zitat Csks, weitgehend unterdriickt und der durch die Induk- 
tionsspuienanordnung bewirkte Serienwiderstand wird nicht 
durch eine kapazitive Verkoppiung von Leitungsenden wie- 
der beeintrachtigt. 

In der in Fig. 2(B) mit Blickrichtung in Langsachse der 
50 Spuienkerne FK1, FK2 skizzierten Ansicht ist die abwech- 
selnde Umschlingung der beiden Spuienkerne durch den 
elektrischen Leiter und die daraus resultierenden gegenlau- 
figen Wicklungssinne der Wicklungen W fur die beiden 
Spuienkerne ersichtlich. Es ergibt sich in Langsrichtung 
55 eine Folge von 8-formigen Doppelwindungen des elektri- 
schen Leiters. 

Ein vorteilhafter Aufbau einer solchen Entstoreinrichtung 
ist in Fig. 3 skizziert. Hierbei besteht ein Tragerkorper aus 
vorzugsweise zwei Tragerteiien Tl und T2, wobei die Spu- 
60 lenkerne mit jeweils einem Ende fest in dem einen Trager- 
teil Tl vcrankert sind und das andcrc Tragcrtcil einerseits 
Aufnahmeoffhungen AO fiir die gegeniiberliegenden Spu- 
lenkernenden und zum anderen Verbindungsmittel zum Ver- 
binden der beiden Tragerhalften Tl und T2 aufweist, vor- 
65 zugs weise in Form von Abstandsstegen ST und an deren 
dem Tragerteil Tl zugewandten Enden angeordneten losba- 
ren Rastrnitteln RM, welche beispieisweise mittels Rastzun- 
gen Ausnehmungen im ersten Tragerteil Tl hintergreifen. 
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Durch die Losbarkeii der Verbindung der beiden Tragerhalf- 
ten Tl und T2 kann nachtraglich durch Veranderung der 
Windungszahl die Induktivitat der Entstoreinrichtung gean- 
dert werden. Durch die einfache Verbindung ist ein solcher 
Aufbau einer Entstoreinrichtung insbesondere auch geeig- 
net zur nachtraglichen bedarfsweisen Bestuckung von Lei- 
tern mit einer Drossel, wobei sowohl Einzeldrahte als auch 
Doppcladcrdrahtc, z. B. CAN-Lcitungcn, auf die Spulcn- 
keme aufgewickelt werden. Hiennit laBt sich insbesondere 
eine breitbandige Common-Mode-EMV in CAN-Systemen 
erreichen. Die Entstoreinrichtung ist aber auch unabhangig 
von separaten Command-Mode-Drosseln in Steuergeraten 
vorteilhaft in Leitungsnetzwerken einsetzbar. Der Trager- 
korper besteht vorteilhafterweise aus einem KunststofF. 

In Leitungsabschnitten eines Leitungsnetzwerks in wel- 
chen die Anordnung einer Entstordrossel nicht zwingend, 
u. U. aber nachtraglich vorteilhaft sein kann, kann gunsti- 
gerweise in diesem Leitungszug eine Leitungslange vorge- 
halten sein, welche fur eine Entstordrossel der beschriebe- 
nen An im Bedarfsfalle ausreichend ist. Diese Leitungs- 
lange kann dabei anfanglich, d. h. solange eine Entstorung 
durch eine Drossel nicht konkret vorgesehen ist, auf einem 
separaten Tragerkorper ohne Entstorwirkung aufgewickelt 
sein, wobei eine streustrahlungsarme Wickelart bevorzugt 
ist. 

Die vorstehend und in den Anspriichen angegebenen 
Merkmale sind sowohl einzeln als auch in verschiedenen 
Kombinationen vorteilhaft realisierbar. Die Erfindung ist 
nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrankt, sondern im Rahmen fachmannischen Konnens auf 
mancherlei Weise variierbar. 


Empfangssysiems fur Funksignale ist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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Patentanspriiche 


1. Breitbandige HF-Entstoreinrichtung mit zwei be- 
nachbarten Induktionsspulen, welche mit kurzen ma- 
gnetischen RiickschluBwegen antiparallel ausgerichtet 
und deren Wicklungen durch einen durchgehenden 
elektrischen Leiter gebildet sind, wobei der Leiter ab- 
wechselnd gegensinnig um parallel ausgerichtete Spu- 
lenkerne gewickelt und zufiihrende und abfuhrende 
Leiterenden raumlich entgegengesetzt angeordnet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB die Spulenkcrnc cinscitig in einem Halter 
befestigt sind und ein mit dem Halter losbar verbindba- 
res Teil die gegeniiberliegenden Enden der Spulen- 
kerne fixiert und abschlieBt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spulenkerne aus Ferritmaterial 
bestehen. 

4. Elektrisches Leitungsnetz mit wenigstens einer Ent- 
storeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entstoreinrichtung als Serien-Drossel 
in eine Stromschleife eingefugt ist. 

5. Leitungsnetz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine fur die Entstoreinrichtung reser- 
vierte Leitungslange in nicht entstorend wirkender 
Form in einem Leiterzug vorgehalten ist. 

6. Leitungsnetzwerke nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB es Teil einer elektronischen 
Schaltung fiir Zundpillen von Airbagsystcmcn ist. 

7. Leitungsnetzwerk nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB es Teil eines Kfz-Bussystems ist. 

8. Leitungsnetzwerk nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB es Teil eines Sende- und/oder 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 



101 390/447 


esp@cenet document view 


Page 1 of 1 


Broadband high frequency interference suppressor used in bus system in 
motor vehicle, includes anti-parallel induction coils with windings wound in 
opposite directions 

OB) 
IT! 
OS 

Patent number: DE1 001 3431 Z| 
Publication date: 2001-09-27 ^ 
Inventor: REEB MAX (DE) <£ 

Applicant: DAIMLER CHRYSLER AG (DE) & 
Classification: 

-international: H04B15/00; H04B3/02; H04L12/02; H04L29/02; S 

H03H7/09 r- 
- european: H03H7/09; H04B15/02 

Application number: DE20001 01 3431 20000317 O 

Priority number(s): DE20001 01 3431 20000317 O 

Report a data error here 

Abstract of DE1 001 3431 

Two anti-parallel induction coils with windings wound in opposite directions. The feeding and carrying- 
off winding conductor ends are spatially oriented in opposite direction. The interference suppressor is 
provided as a series choke in a current loop. An Independent claim is also included for line network 
with the interference suppressor. 
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